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Resumo:

Este artigo apresenta os primeiros resultados de uma pesquisa que teve como objetivo
investigar a compreensdo evidenciada e as reflexdes surgidas em uma formagao continuada de
professores de matematica do Ensino Médio, no tocante ao contetido fungdes. Tais
professores sdo participantes de um Projeto do Programa Observatério da Educagdo. A
formagdo promoveu momentos de reflexdo sobre a pratica pedagdgica partindo do estudo do
tema avaliagcdo no contexto educacional, mais precisamente a Avaliagdo da Aprendizagem em
Processo (AAP). De carater diagndstico, a AAP ¢ aplicada aos alunos da Educagdo Bésica da
Rede Estadual Paulista desde 2011. A pesquisa qualitativa, do tipo pesquisa-acdo, com analise
interpretativa e coleta por questionario, protocolos e gravagdes audios-visuais dos encontros
revelou que os estudos sobre avaliagdo e as discussdes em grupo das diferentes estratégias de
resolugdo contribuiu para ampliagdo de conhecimento profissional e favoreceu a reflexdo dos
professores sobre a pratica docente e processos avaliativos.

Palavras-chave: Avalia¢do; Formacao Continuada; Grupo de Estudos; Fungdes.

1. Introduciao

A pesquisa que subsidia este artigo teve origem em nossas indagagdes sobre a
formagdo de professores e suas percepgdes a respeito das avaliagcdes no cendrio educacional,
mais precisamente sobre as avaliagdes que permitem identificar o nivel de aprendizagem dos
estudantes na rede estadual de ensino de S@o Paulo e, a partir dessas, como detectar as
dificuldades e colaborar com os professores no processo de ensino e com os estudantes em

seu processo de aprendizagem.

O nosso foco de interesse se apresenta em questdes, tais como:
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Uma avaliagdo diagnostica externa é capaz ou suficiente para indicar as caréncias no
aprendizado dos estudantes e, atender todos os conteudos e habilidades propostas no

Curriculo Oficial de Sdo Paulo?

Como auxiliar os professores a transformarem a pratica pedagogica, doravante a um
processo reflexivo baseado na andlise das avaliagdes, mais especificamente nas provas

diagndsticas externas denominadas Avaliagdo da Aprendizagem em Processo?

A Avaliagdo da Aprendizagem em Processo (AAP) é uma acdo elaborada de modo
colaborativo entre a Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas da Secretaria da
Educacao e as Diretorias Regionais de Ensino da CEI (Coordenadoria do Ensino do Interior) e
da COGESP (Coordenadoria de Ensino da Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo), com
a especificidade diagndstica posicionada no centro das a¢des voltadas para os processos de
recuperagdo continuada e paralela com o propdsito de subsidiar e apoiar os professores de
Lingua Portuguesa e os de Matematica que atuam na Educacdo Basica da Rede Estadual
paulista. As habilidades e competéncias avaliadas na AAP tomam por base o que esta
estabelecido no Curriculo de Matematica do Estado de Sdo Paulo, nas Matrizes do Saresp,

ENEM e PISA.

Ressaltamos que avaliagdes diagnosticas externas evidenciam quais habilidades
matematicas o aluno consegue disponibilizar ou acionar para resolver as questdes propostas a
ele, entretanto, uma avaliacdo externa ¢ limitada, ou seja, pode ndo contemplar exatamente
aqueles contetdos trabalhados em sala de aula pelo professor e dessa forma ndo se referir as

habilidades que foram realmente desenvolvidas pelos alunos.
2. Objetivos

O objetivo da pesquisa maior que serve de base neste artigo foi investigar a
compreensdo evidenciada pelos participantes, professores de Matematica do Ensino Médio,
quanto a Avaliagdo da Aprendizagem em Processo (AAP) aplicadas na Rede Estadual de Sao
Paulo e as reflexdes surgidas, a partir da andlise dessa avaliagdo desde o seu inicio, no

segundo semestre de 2011 até o primeiro semestre de 2015.

Neste artigo apresentamos os primeiros resultados de uma pesquisa desenvolvida em

uma ac¢do formativa que visou estudar as questdes com foco em fungdes presentes na AAP.
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3. Pressupostos teoricos

A fundamentagdo tedrica da pesquisa, quanto ao processo formativo foi baseada em
autores como Novoa (1992) para quem o compartilhamento de experiéncias e saberes
fortalece o ambiente formativo e pode contribuir para a pratica profissional. O autor propde
que a formacdo de professores seja orientada de modo a “estimular uma perspectiva critico-
reflexiva, que forneca os meios de um pensamento autonomo e que facilite as dinamicas de
autoformacio participada” (NOVOA, 1992, p.25), considerando o desenvolvimento pessoal,

profissional e organizacional.

Ao nos referirmos a formagao continuada de professores cremos que ela estd atrelada
ao cenario educacional como uma a¢ao necessaria para a (re)construcdo dos saberes e praticas
pedagogicas. Assim sendo, compartilhamos com Imbernén (2009) a compreensdo de que uma
importante demanda da formagdo continuada ¢ a de se discutir processos de avaliagdo da
aprendizagem, por ser a avaliagdo uma das componentes da pratica docente. Entendemos que
as discussdes sobre os processos avaliativos e, em particular, sobre aqueles externos a escola,
tais como a Avaliagdo da Aprendizagem em Processo, devem ser privilegiados em formagdes

continuadas de forma a auxiliar o professor a compreendé-los e a refletir sobre sua pratica.

Quanto a reflexdo compartilhada, tomamos como suporte estudos de Perrenoud (2002)
para o qual a formag¢do de um profissional reflexivo visa formar um professor capaz de
dominar sua propria evolugdo, construindo competéncias e saberes a partir de suas aquisi¢des

e de suas experiéncias.

Vale ressaltar que as AAP de matematica foram instituidas, segundo os documentos da
SEE-SP, como instrumentos de carater diagnostico, considerando as habilidades cognitivas,
nogdes e procedimentos matematicos que, em geral, sdo desenvolvidos nos anos anteriores e
aplicadas periodicamente, no inicio de cada semestre. Sendo um instrumento diagnostico,
segundo Haydt (1997) ela “orienta tanto o estudo do aluno como o trabalho do professor”
(p.18). Além do mais, a autora argumenta que avaliagdes periddicas favorecem varias
amostras das aprendizagens dos alunos e os estimulam a estudar sempre, contudo a avaliagao
ndo ¢ um fim em si mesmo, mas ¢ um meio de aperfeigoar os processos de ensino e de

aprendizagem sendo 1til, portanto tanto para o aluno quanto para o professor.
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4. Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa do tipo pesquisa-acdo. Seguimos Thiollent
(1985) para o qual:

A pesquisa-agdo ¢ um tipo de pesquisa social com base empirica que

¢ concebida e realizada em estreita associagdo com uma a¢do ou com

a resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os

participantes representativos da situagdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. (p.14)

A pesquisa foi desenvolvida em duas fases, descritas a seguir:
Fase 1 — Pesquisa documental e seleg@o das atividades

Compreendeu a pesquisa de documentos, tais como as Avaliagdes da Aprendizagem
em Processo, no periodo de 2011 ao primeiro semestre de 2015, os Comentérios e
Recomendag¢des Pedagdgicas — subsidios para o Professor de todas as séries do Ensino Médio
até a 8" edi¢do, o Curriculo de Matematica do Estado de Sao Paulo, os Cadernos do professor

(CA) e a Matriz de Referéncia do Saresp.
Fase 2 — Pesquisa de Campo

Esta fase compreendeu o desenvolvimento do processo formativo para o grupo de
professores de matematica em cinco encontros semanais de trés horas. A coleta de dados se
deu através de um questionario de entrada, dos protocolos das atividades desenvolvidas, do

diério de bordo e das gravagdes em audio e video ocorridos ao longo dos encontros.

Coletados os dados, a andlise foi interpretativa, a partir do estabelecimento de

categorias.

A investigagdo foi desenvolvida em um processo de formagdo continuada do qual
participaram professores do Ensino Médio da rede publica estadual da cidade de Sao Paulo.
Tal processo estd inserido no Projeto n® 19366 do Programa Observatorio da Educacdo da
CAPES/Inep, no qual oito professores foram selecionados como sujeitos de pesquisa. O
processo formativo se desenvolveu em encontros presenciais semanais de trés horas cada um,

ao longo de um ano.
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O processo formativo, voltado para a discussdao da AAP teve os seguintes passos:

o Leitura e discussdo de textos sobre a definicdo de Avaliacdo no contexto da
Educacao, os tipos de avaliacdo, referéncias e aplicagdes.

o Estudo da Avaliagdo da Aprendizagem em Processo abordando seus objetivos,
caracteristicas, historico, marco referencial e as questdes de funcdes abordadas nas oito
primeiras edi¢des da AAP (2011 a 2015).

o Resolugao, classificacdo (de acordo com o Curriculo do Estado de Sao Paulo e
da Matriz do Saresp), andlise e discussdo coletiva das questdes que envolvem o conteudo de
Fungdes da AAP, por série do Ensino Médio.

A andlise dos dados coletados se desenvolve de forma interpretativa com vistas a

identificar as reflexdes feitas pelos professores durante o processo formativo.

5. Desenvolvimento dos Encontros de Formacao

Nos encontros de formacao subsidiados pelas leituras sobre Avaliagdo no contexto da
Educagdo, explanamos e analisamos em conjunto as Avaliacdes da Aprendizagem em
Processo de Matematica das oito primeiras edigdes, de 2011 a 2015, em particular estudamos
as questoes relativas a fungdes.

Introduzida no ano de 2011, a AAP tinha inicialmente como propdsito avaliar o
desempenho dos primeiros anos do de cada ciclo escolar, ou seja, do 6° Ano do Ensino
Fundamental e da 1* Série do Ensino Médio. Nos anos subsequentes as demais séries/anos
foram também contemplados. No quadro a seguir apresentamos a evolugdo da aplicacdo das

AAP nas primeiras oito edi¢des.

Quadro 1: Abrangéncia da Avaliagdo da Aprendizagem em Processo por ano de aplicagdo

Ano contemplado Série contemplada

Ano |Semestre | Edicio | (Ensino Fundamental) (Ensino Médio)
2011 2° 1* 6° 1?

1° 2¢ 6°e7° le2®
2012 2° 3 6°, 7°e 8° 1%, 2% e 3"

1° 4 6°,7°,8%°e9° 1%, 2% e 3"
2013 2° 5 6°,7°,8%°e9° 1%, 2% e 3"

1° 6" 6°,7°,8%°e9° 1%, 2% e 3"
2014 2° 7 6°,7°,8%°e9° 1%, 2% e 3%
2015 1° 8 2°,3°,4°,5° 6° 7°,8°e9° 1%, 2% e 3"

Fonte: Acervo das autoras
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O Quadro 1 retrata de forma simplificada como a implantagdo da AAP ocorreu na

Educagdo Basica por ano letivo e ano do Ensino Fundamental ou série do Ensino Médio.

Com as provas das AAP do Ensino Médio em maos, passamos a discutir com o grupo

de professores o teor das questdes, especialmente computando aquelas que apresentavam o

conteudo de Fungdes, como demonstra o quadro a seguir.

Quadro 2: Levantamento das questdes de Fungdes, aplicadas na 1* Série do Ensino Médio

TOTAL DE | QUESTOES TIPO DE FUNCOES
ANO | EDICAO QUEszorfs CO%()Tl\]g };)DO QUESTAO CONTEMPLADAS
AVALIACAO FUNCOES ABERTA | FECHADA ZOF:AIJ PG(::AZJ EXPONENCIAL

2011 1? 10 4 1 3 2 2 0
22 10 1 0 1 1 0 0
2012 32 14 3 0 3 2 1 1
4?2 10 1 0 1 1 0 0
2013 5% 10 0 0 0 0 0 0
6% 12 0 0 0 0 0 0
2014 7t 12 6 3 3 2 4 0
2015 8 11 2 0 2 0 2 0
TOTAL 89 17 4 13 8 8 1

Fonte: Acervo das autoras

O Quadro 2 apresenta a quantidade de questdes de func¢des por edicdo da AAP da 1°
sériec do Ensino Médio, e a relagdo com seus tipos e caracteristicas. As questdes que
apresentam o conteudo de fungdes correspondem a 19% do total das questdes das provas.
Destas, 47% sdo de problemas que abordam fung¢des polinomiais do 1° grau, 47% fungdes
polinomiais do 2° grau e 6% de fungdes exponenciais. Constatamos que na 5% e na 6 edicao
ndo houve questdes que abordassem fungdes, entretanto na 7* edicdo houve o maior numero
de questdes abrangendo funcdes de todas as edicdes da AAP, no caso, correspondente a 50%
do total de questdes desta edicdo. Verificamos também que a maioria das questdes ¢ do tipo

fechada, isto €, sdo de multipla escolha (apresentam alternativas).

Na sequéncia apresentamos os quadros com o levantamento das questdes que contém

funcdes aplicadas na 2% e a 3* Séries do Ensino Médio das oito primeiras edi¢des da AAP.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X

=

Sociedade
Brasileira ¢
Educacgéc
Matematic



T
=
Sociedade
Brasileira de
Educagéo
Matematica

Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades

Sao Paulo - SP, 13 a 16 de julho de 2016

RELATO DE EXPERIENCIA

SAENEM

Encontro Nacional de Educagao Matematic

Quadro 3: Levantamento das questdes de Fungdes, aplicadas na 2 Série do Ensino Médio

TIPO DE
TOTAL DE | QUESTOES | QUESTOES DE FUNCOES CONTEMPLADAS
AVALIACAO | FUNCOES | ABRTA | FECHADA | 1¢ PG‘::J EXPONENCIAL | TRIGONOMETRICA
GRAU

22 10 3 1 2 1 1 1 0

2012 32 14 3 0 3 1 1 1 0
42 14 3 0 3 1 1 1 0

2013 52 10 2 0 2 1 1 0 0
6" 12 5 1 4 1 3 1 0

2014 7¢ 12 4 1 3 0 0 0 4
2015 8 10 2 0 2 1 0 1 0
TOTAL 82 22 3 19 6 7 5 4

Fonte: Acervo das autoras

No Quadro 3 observamos que as questdes de fungdes presentes na AAP da 2? série do

Ensino Médio, nas sete edi¢des analisadas correspondem a 30% do total e a metade das

questdes se refere a fungdo polinomial do 2° grau. Também foi observada uma quantidade

significativa de fungdes trigonométricas que sao estudadas na 1* série. Contudo na 6* edigao

42% das questdes apresentaram o contetido de fungdes.

Quadro 4: Levantamento das questdes de Fungdes, aplicadas na 3? Série do Ensino Médio

TIPO DE
TOTAL DE | QUESTOES | QUESTOES DE FUNCOES CONTEMPLADAS
AVALIACAO | FUNCOES ABERTA | FECHADA ZOI:Aﬁ PG‘::: TRIGONOMETRICA

42 10 2 0 2 0 5 0

2013 52 10 1 0 1 0 1 0
6* 12 2 1 1 0 : 5

2014 7? 12 2 1 1 0 0 2
2015 8 11 0 0 0 0 0 0
TOTAL 55 7 2 5 0 3 .

Fonte: Acervo das autoras

O Quadro 4 evidencia que as questdes de funcdes nas AAP da 3* Série do Ensino

Meédio correspondem a 13% do total das questdes nas cinco edigdes. As funcdes que foram

contempladas foram as polinomiais de 2° grau e as trigonométricas e, ressaltamos que nao

foram incluidas questdes de func¢des na 8* edicao (2015).
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Mediante as informagdes obtidas nos Quadros 2,3 e 4 os professores constataram que
no decorrer das oito edigdes da AAP nao houve uma padronizagdo quanto ao total de questdes

apresentadas, nem tampouco nas que contemplam fungodes.

No passo posterior os professores se dividiram em trés grupos de acordo com as séries
que lecionavam para resolverem as questdes e escolherem uma delas para promover uma

analise e discussdo mais aprofundada.

Na andlise das questdes foram abordadas as habilidades indicadas no Curriculo do
Estado de Sao Paulo: Matematica e suas tecnologias; nas competéncias ¢ habilidades das
Matrizes de referéncia para avaliacdo Saresp e as Situacdes de Aprendizagem contidas no

Caderno do Professor.

6. Consideracoes Finais

No processo formativo, durante os momentos de estudo e de discussdo sobre a
Avaliacdo da Aprendizagem em Processo foi possivel perceber que a andlise das questdes
favoreceu a reflexdo dos professores sobre caracteristicas técnicas das questdes e das
possibilidades de discussdo em sala de aula, especialmente quanto as diversas estratégias de

resolucao.

Notamos a mobilizagdo de conhecimentos por parte dos professores a medida que

foram respondendo e discutindo as diferentes possibilidades de resolugdo das questdes.

Os professores perceberam que as questdes apresentadas podem retratar uma parte
expressiva do que foi previsto no Curriculo do Estado de Sao Paulo. Além disso, os
professores tiveram a oportunidade de refletir sobre a matematica envolvida e sobre o ensino

de fungdes no sentido de repensar sua pratica

Nos comentérios dos professores, ficaram evidentes reflexdes sobre as questdes
fechadas, em maior quantidade, talvez por apresentar possibilidades de resposta que, “acabam

facilitando” ou “dando dica” a compreensao e resolugdo por parte do aluno.

Entendemos que a reflexdo compartilhada sobre a pratica pedagogica pode se

transformar em agdo que, por sua vez, impulsionara novas reflexoes.
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Concluimos que a reflexdo no processo formativo, a partir da analise das AAP, das
informagdes e dos resultados que disponibilizam, pode auxiliar o professor no
redimensionamento da a¢do pedagogica, no sentido de avangar no entendimento dos

processos de ensino e de aprendizagem de Matematica, no tocante as fungdes.
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