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Resumo:

O presente minicurso tem por objetivo proporcionar aos participantes uma discussao
sobre proporcionalidade, em que serdo apresentados dois eixos do Campo Conceitual
Multiplicativo; a Propor¢ao multipla e a Propor¢do dupla, e com isso atentaremos para as
diferengas existentes entre eles. Como aportes tedricos serdo enfatizados os estudos do
psicologo francés Gérard Vergnaud, sobre a Teoria dos Campos Conceituais, com
enfoque no Campo Conceitual Multiplicativo. A proposta do minicurso ¢ oferecer aos
participantes a oportunidade de um trabalho conjunto e interativo, no intuito de
reconstruir as concepgdes dadas ao processo de ensino e aprendizagem da
proporcionalidade, envolvendo as operagdes de multiplicacao e divisdo.

Palavras-chave: Estrutura Multiplicativa; Propor¢ao dupla; Propor¢cao multipla.

1. INTRODUCAO

Este minicurso tem a finalidade de discutir com os participantes situagdes-
problema envolvendo o Campo Conceitual Multiplicativo, referente a relacao
quaternaria, dos eixos Propor¢do dupla e multipla. Tal foi inicialmente planejado a
partir de outros minicursos e palestras, ministrados por nds, integrantes do Grupo de
Pesquisa em Educacdo Matematica, Estatistica e em Ciéncias — GPEMEC.

Partimos dos pressupostos da Teoria dos Campos Conceituais — TCC, a qual
acreditamos que precisa ser explorada constantemente por pesquisadores e por
professores, devido a sua complexidade e a sua relevincia como suporte para as

aprendizagens cientificas. Ela trata da conceitualizagdo do real e volta-se para
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diferentes areas do conhecimento, contudo tem sido amplamente usada para explicar
as estruturas matematicas de base como a aditiva e a multiplicativa. Nesse minicurso

focaremos nas Estruturas Multiplicativas.

Neste sentido, estudos desenvolvidos no ambito do projeto de maior envergadura
intitulado “Um estudo sobre o dominio das Estruturas Multiplicativas no Ensino
Fundamental — E-Mult”, nos inspiraram para a constru¢do do minicurso. Tal projeto
¢ desenvolvido em rede, envolvendo trés estados nordestinos (Bahia, Ceard e

Pernambuco), no ambito do Programa Observatdrio da Educagao - OBEDUC.

As situagdes-problemas envolvendo o Campo Conceitual Multiplicativo, isto &,
situacdes que envolvem multiplicagdo, divisdo, ou uma combinacdo das duas,
geralmente sdo apresentadas no ambito escolar como uma extensdo do Campo
Conceitual Aditivo, ou seja, uma filiacdo da adicdo e subtracdo. Entretanto,
Vergnaud (1996) enfatiza que o quadro tedrico da TCC tem a finalidade de

compreender as filiagdes e as rupturas existentes entre conhecimentos.

E, para tentar auxiliar na aprendizagem Matematica em relacdo ao raciocinio
multiplicativo, a nossa proposta ¢ mostrar que os professores que ensinam
Matematica, no Ensino Fundamental, podem inserir problemas em sala de aula, que
envolvam situacdes de proporcao dupla e multipla, j& que os mesmos fazem parte do

Campo Conceitual Multiplicativo.

2. CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO

Para este minicurso, tomamos como aporte tedrico a teoria cognitivista dos

Campos Conceituais, desenvolvida pelo francés Gerard Vergnaud (1996), mais

precisamente com énfase no Campo Multiplicativo.

Para ele, o conhecimento pode ser dividido em campos conceituais, cujo

dominio por parte do sujeito ocorre por um largo periodo de tempo, através da

experiéncia, maturidade e aprendizagem. Assim, um campo conceitual ¢ considerado

“um conjunto informal, heterogéneo, de problemas ou situagdes, sendo que a analise e

tratamento requerem diversos tipos de conceitos, procedimentos e representacdes
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simbdlicas, que se encontram em conexao uns com os outros” VERGNAUD (1983,

p.127).

Dessa forma, o Campo Conceitual Multiplicativo, envolve varios conceitos,
como os de multiplicagdo, divisdo, razdo, propor¢ao, as fungdes lineares e n-lineares, o

espago vetorial, a analise dimensional, a fracdo e a porcentagem.

Esse campo estd dividido em duas relagdes: ternaria e quaterndria. Contudo,
centralizamos o nosso estudo na relagdo quaterndria que ¢ composta por trés eixos: 1)
proporgao simples, 2) propor¢ao dupla e 3) propor¢ao multipla. Cada um desses eixos
possui duas classes de situagdes: a primeira ¢ a de um para muitos e a segunda ¢ a de
muito para muitos; e as situagdes podem ser trabalhadas com dois tipos de quantidades

continua e discreta.

O foco principal do desenvolvimento deste trabalho sdo os eixos de proporcao
dupla e de propor¢do multipla. No que diz respeito a propor¢do dupla esta envolve
mais de duas quantidades, relacionadas duas a duas, mas sem relagdes entre si. J& o
eixo de propor¢ao multipla envolve mais de duas quantidades, relacionadas duas a
duas, mas que diferente da propor¢do dupla existe uma relacdo de dependéncia entre
as quantidades envolvidas. Os dois eixos sdo divididos entre as classes de

correspondéncia um para muitos e correspondéncia muito para muitos.

Para uma maior compreensdo, a seguir tratemos alguns exemplos extraidos de

Santos (2015).

Exemplo 1: Um grupo com 50 pessoas vai passar 28 dias em férias no campo.
Elas precisam comprar uma quantidade de agtcar suficiente. Elas sabem que a média
de consumo por semana para 10 pessoas ¢ de 3,5Kg. Quantos quilos de agucar elas

precisam comprar?

Figura 1: Proporgdo Dupla

Dias Consumo Pessoas
7 35 10
(x4) (x4) (x5) (x5)
28 X S0

Fonte: Santos ( 2015, p. 123).
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A situagdo-problema apresentada no exemplo 1, envolve mais de duas
grandezas relacionadas duas a duas, dias/consumo; pessoas/consumo. Observando a
figura 1 podemos perceber que dias estéd relacionada proporcionalmente com consumo,
que por sua vez se relaciona proporcionalmente com pessoas. E ndo existe nenhuma

relagdo de proporcionalidade de dias com pessoas.

Exemplo 2: A receita de quindin do seu Manoel contém os seguintes
ingredientes obedecendo a propor¢do: Para cada xicara de leite sdo necessarias duas
xicaras de farinha; para cada xicara de farinha sdo necessarios trés xicaras de agucar e
para cada xicara de actcar sdo necessarios cinco ovos. Certo dia seu Manoel resolveu
aumentar a receita de quindin e usou duas xicaras de leite. Para manter a

proporcionalidade da receita, quantos ovos ela devera utilizar?

Figura 2: Propor¢do Multipla

Fonte: Santos (2015, p.125)

Como podemos observar as grandezas se relacionam duas a duas, mas existe
uma rela¢do de dependéncia entre essas quatro grandezas, o que a caracteriza como
propor¢ao multipla. Em outras palavras, ao dobrar a quantidade de leite da receita,

todos os ingredientes sofrem alteragdo com relacdo a quantidade, proporcionalmente.
3. Desenvolvimento

O procedimento metodologico adotado no desenvolvimento deste trabalho tem
como foco principal fomentar o didlogo reflexivo entre os envolvidos no minicurso a
fim de que estes possam trocar experiéncias da pratica docente. Essa reflexdo podera

suscitar a discussdo sobre a necessidade de se repensar as praticas de sala de aula no
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que tange a resolu¢do de problemas do campo multiplicativo e, mais especificamente,
os problemas que envolvem as propor¢des dupla e multipla. Inicialmente, os
participantes deverdo ser organizados em grupos de quatro a cinco pessoas,

procedendo-se uma breve apresentagdo dos mesmos.

Apds essa etapa, faremos a apresentagdo e discussdo de cinco questdes
desencadeadoras e convidaremos os participantes a realizarem uma andlise dos
enunciados. Para tal, serdo propostas ao grupo algumas questoes que poderdo guiar as
discussodes: (1) Qual caracteristica prevalece em todos os problemas? (1) Vocés
percebem alguma diferenga entre os problemas de tal modo que possamos agrupa-los

em dois grupos? (3) De que maneira vocés resolveriam esses problemas?

Em seguida, para finalizar essa etapa, as discussdes e observagdes feitas nos
grupos deverdo ser socializadas com os demais participantes do minicurso.
Posteriormente, faremos uma sintese da Teoria dos Campos Conceituais e, em
especial, do campo conceitual multiplicativo, dando enfoque as propor¢des duplas e
multiplas. Esse momento serd importante para que o participante reflita a respeito da
classificagdo dos problemas propostos no inicio do minicurso e, nesse momento, de

fato classificaremos os problemas em propor¢ao dupla ou multipla.

Realizada a explanacdo da fundamentacdo tedrica e a classificacdo dos
problemas, faremos, em seguida, uma dinamica com os integrantes do grupo. Por fim,
sera solicitado que os participantes elaborem quatro problemas, sendo dois de
proporcao dupla e dois de propor¢do multipla. Em seguida, acontecera a socializacio
das questdes elaboradas, as possiveis dificuldades que os estudantes podem enfrentar
ao resolver os problemas elaborados e de qual maneira essas dificuldades podem ser

minimizadas.

4. Consideragoes Finais

A elaboracdo do presente trabalho foi fundamentado na Teoria dos Campos
Conceituais, com textos de Gérard Vergnaud, dedicando especial atencdo aos
conceitos do campo conceitual multiplicativo. Assim, enfatizando as proporg¢des dupla

e multipla.
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Desejamos com este minicurso propiciar aos participantes uma discussdo ao
que se refere as propor¢des dupla e multipla, levando-os a uma reflexdo acerca das
caracteristicas que cada uma apresenta, podendo identifica-las por meio de alguns
problemas. E que ainda, a partir deste trabalho, eles possam elaborar problemas de
proporcionalidade, conseguindo identificar de que maneira essa propor¢do acontece

nas diversas situagoes.

Dessa maneira, almejamos que os participantes consigam compreender a
tematica apresentada nessa proposta de minicurso e que possam, ainda, colocar em

pratica os conceitos do campo multiplicativo.
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