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Resumo:

Este estudo tem por objetivo analisar de que forma os materiais multissensoriais contribuem
para o ensino e aprendizagem do conteudo de contagem com alunos surdos e com Sindrome
de Down. Para tanto foram realizadas duas sequéncias de atividades com a perspectiva
metodoldgica voltada para o uso de materiais multissensoriais. Por fim realizamos um estudo
comparativo a respeito da atuagdo dos materiais diante dos dois cendrios. Constatamos que 0s
materiais multissensoriais deram maior autonomia dos alunos, aproximaram os alunos do
conteido matematico estudado, proporcionaram a oportunidade dos alunos visualizarem
formas diferentes de representar quantidades e estimularam os alunos a construirem diferentes
imagens mentais sobre o contetido de contagem. De forma pontual, os recursos levaram o
aluno surdo a verificar a necessidade de usar registros para representar grandes quantidades.

Palavras-chave: Sindrome de Down; alunos surdos; materiais multissensoriais; Construgao
de conceitos matematicos; alunos com deficiéncia.

1. Introducao

Por muito tempo, as criangas com Sindrome de Down e as criangas surdas eram vistas
como seres incapazes e com limitagdes que impossibilitassem a aprendizagem. Felizmente
este quadro vem mudando no decorrer dos anos e pesquisas cientificas vem mostrando as

potencialidades destes sujeitos.

Para falar dos alunos com Sindrome de Down e alunos surdos precisamos voltar o
olhar para a escolarizagdo dos alunos com deficiéncia de modo geral, do ponto de vista da
inclusdo e do processo de ensino e aprendizagem. Segundo a Declaracdo de Salamanca em
seu segundo paragrafo,

Toda crianga tem direito fundamental a educag@o, e deve ser dada a oportunidade de

atingir ¢ manter o nivel adequado de aprendizagem; toda crianca possui
caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de aprendizagem que sdo
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Unicas; sistemas educacionais deveriam ser designados e programas educacionais
deveriam ser implementados no sentido de se levar em conta a vasta diversidade de
tais caracteristicas e necessidades [...] (UNESCO, 1994, p. 1).

Neste sentido, falar de praticas pedagogicas que versem a respeito do ensino e
aprendizagem de matematica para alunos com deficiéncia ¢ extremamente importante. Pensar
uma escola inclusiva ¢ pensar em praticas pedagdgicas diferenciadas que possam atender a
multiplicidade de alunos. Tendo em vista que, ao adotar a abordagem correta, podemos criar

um novo mundo para os alunos com deficiéncia (VYGOTSKY, 1996).

As acdes pedagdgicas de ensino de matematica para alunos com deficiéncia devem
estar amparadas nas potencialidades que estes alunos possuem e nas reais condigcdes de
aprendizagem que eles apresentam. Oliveira (1992), ao abordar Vygotsky e os processos de
formagdo de conceitos, comenta que

As concepgdes de Vygotsky sobre o funcionamento do cérebro humano
fundamentam-se em sua ideia de que as fungdes psicoldgicas superiores sdo
construidas ao longo da histdria social do homem. Na sua relagdo com o mundo,

mediada pelos instrumentos e simbolos desenvolvidos culturalmente, o ser humano
cria as formas de ag@o que o distinguem dos outros animais (p. 24)

A mediacdo dos instrumentos e simbolos entre o individuo e o mundo pode acontecer
de multiplas formas, com diferentes linguas, diferentes linguagens e em diferentes momentos
e tempos. Nao se configura, portanto como algo padronizado e formatado de igual forma para

todos os alunos.

Diante do cendrio apresentado anteriormente, concentramos o objetivo deste estudo
em analisar de que forma os materiais multissensoriais contribuem para o ensino e

aprendizagem do contetido de contagem com alunos surdos e com Sindrome de Down.

Destacamos que os materiais pedagdégicos chamados de multissensoriais recebem este
nome pelo fato de estimularem mais de um dos cinco sentidos dos seres humanos. Para tanto,
apoiamo-nos em Ainscow (2009) para descrever o olhar a respeito da inclusdo que serd
adotada neste texto. Segundo o autor:

[...]a inclusdo abrange todas as criangas e jovens nas escolas; estd focada na
presenga, na participagdo e na realizagdo; inclusdo e exclusdo estdo vinculadas, de
maneira que a inclusdo envolve o combate ativo a exclusdo; a inclusdo ¢é vista como

um processo sem fim. Assim, uma escola inclusiva ¢ aquela que estd evoluindo, e
ndo aquela que ja atingiu um estado perfeito (AINSCOW, 2009, p. 20).
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Assim, buscaremos contribuir para com o processo de inclusdo e escolarizagdo de
sujeitos surdos ¢ Down. Admitimos a possibilidade de analisar o mundo deste dois sujeitos
com multiplas diferencas de forma correlacionada, por que ambos apresentam condi¢des de
aprender e interagem com materiais multissensoriais de forma a possibilitar producdo de

conhecimento.
2. Concepcgoes tedricas sobre a surdez e Sindrome de Down

A compreensdo do universo surdo ndo deve estar amparada apenas em identificar a
deficiéncia ou mascara-la por meio de um olhar romantico de que o aluno surdo ndo necessita
de um trabalho especial e de que sua relacdo com um professor ouvinte ocorre de forma
natural. O sujeito surdo deve ser observado por meio de suas diferencas e tais particularidades
devem ser consideradas quando o aparato educacional, principalmente quanto ao processo de
escolarizagdo, for pensado pela escola. Visto que, segundo Skliar (2012, p.11) “a surdez
constitui uma diferenga a ser politicamente reconhecida; ¢ uma experiéncia visual; ¢ uma

identidade multipla ou multifacetada”.

Neste contexto, ¢ preciso reconhecer que o aluno surdo se relaciona com o contexto
social por uma via diferente do ouvinte, ou seja, possui uma experiéncia visual mais apurada e
esta relagdo ¢ mediada por uma linguagem ndo verbal, com o uso da Lingua Brasileira de
Sinais (Libras). Ao sinalizar, a crianga desenvolve sua capacidade e sua competéncia
linguistica, numa lingua que lhe servira depois para interagir com a lingua falada, do grupo
majoritario, € consequentemente conseguir interagir de forma concreta com o mundo em que

vive (LACERDA, 1998).

O elemento visual configura-se como um dos principais facilitadores do
desenvolvimento da aprendizagem dos surdos. As estratégias metodologicas utilizadas na
educacdo devem necessariamente privilegiar os recursos visuais como um meio facilitador do

pensamento, da criatividade e da linguagem viso-espacial (Sales, 2004 p.10).

Neste sentido, ¢ preciso, conforme salienta Skliar (2012) que a “escola procure ver os
surdos dentro do hibridismo em que estdo envolvidos enquanto sujeitos diferentes e
pertencentes a um grupo cultural em permanente constru¢do e desconstru¢do de conceitos,

comportamentos, valores, etc.” (p. 112).
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Paralelo ao cenario do sujeito surdo, destacamos o universo do Sindrome de Down
também demarcado por lutas em prol do direito a educag@o. Tanto os surdos quanto os Down
possuem diferengas e particularidades e, por meio de acdes escolares efetivas, tem condi¢des
de aprender. Nao se trata de tornd-los “normais” e sim enxergar suas diferengas, respeita-las e

considera-las durante o processo de ensino e aprendizagem.

Isso por que segundo Mikkelsen (1978), normalizar ndo significa tornar o excepcional
normal, mas que a ele sejam oferecidas condigdes de vida idénticas as que as outras pessoas
recebem. Ensina-lo a levar uma vida tdo normal quanto possivel, beneficiando-se das ofertas
de servicos e das oportunidades existentes na sociedade em que vive (Mikkelsen, apud

RIBEIRO, 2003, p. 43)

Uma importante conquista foi registrada na Constitui¢do Federal, em seu artigo 208,
inciso III e afirma que ¢ dever do Estado garantir "atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino" (BRASIL, 1988).
Com isso, os sujeitos com Sindrome de Down deixaram de frequentar apenas as redes de
Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) e passaram também a frequentar as

escolas regulares de ensino.

Com mudancas ocorridas nas legislagdes, as escolas regulares vém buscando
transformagdes e adequagdes a fim de encarar o desafio de atender alunos multiplos. Segundo
Dessen e Silva (2002) o estudante com Sindrome de Down possui linguagem comprometida e
também pode ser diagnosticado com deficiéncia intelectual; tais caracteristicas podem
provocar um comprometimento no processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, eles “tém
possibilidade de evoluirem. Com o devido acompanhamento, poderdo tornar-se cidadaos uteis

a comunidade[...]” (SCHWARTZMAN, 2007; apud MACHADO et. al, 2009, p. 3).

As criancas com Sindrome de Down possuem dificuldades para desenvolver
estratégias espontaneamente e, além disso, podem apresentar outras deficiéncias como
alteracdes auditivas e visuais; incapacidade de organizar atos cognitivos e condutas;
debilidades de associar e programar sequéncias (SILVA, 2002). Entretanto, segundo
Yokoyama (2012), as criangas com sindrome de Down ndo apresentam dificuldades em
memorizar o que veem ao seu redor, nesse sentido, o uso de materiais multissensoriais podem

constituir importantes ferramentas para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem.
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Ressaltamos que a apresentacdo e discussdo das limitagdes fisicas e mentais dos
alunos surdos e com Sindrome de Down ndo devem ser vistas como formas de discriminagao
ou exclusdo, mas sim como forma enxergar nas particularidades destes alunos possibilidades

reais de escolarizagao.

Os aspectos apresentados anteriormente sdo importantes para que o sistema
educacional possa se preparar para receber estes alunos da melhor forma possivel. Além
disso, constituem importantes informagdes para que professores possam preparar praticas, a

fim de incluir os alunos com Sindrome de Down em suas aulas.
3. O processo de contagem e os multiplos sujeitos

Ao longo desenvolvimento do processo de contagem realizado pelo ser humano, ¢
despertado a no¢do de adicdo por meio do acréscimo de uma unidade ao total, ou seja, a
constru¢do dos numeros naturais se da pela recorréncia da soma de uma unidade ao
antecessor, caracterizando o sucessor deste. Para Centurion (2006), a ideia de nimero nasceu
da necessidade de se efetuarem contagens e da correspondéncia um-para-um que o homem foi
estabelecendo entre varios conjuntos com a mesma quantidade de elementos. Quanto a
contagem, Yokoyama (2012) destaca que ¢ um dos procedimentos para se quantificar um

conjunto discreto.

Recorremos a histéria da matemadtica para identificar os primeiros indicios de
contagem realizado pelo homem. Segundo Eves (2011), a partir estudos realizados por
historiadores em ruinas de antigas civilizagdes, fosseis, forma de escrita, compreendeu-se que
o homem desenvolveu a estrutura logica para o processo de contagem devido necessidades
que emergiram com as atividades humanas, quando o homem foi deixar de ser pescador e

coletor de alimentos para fixar-se no solo, desenvolvendo atividades agricolas.

Segundo Yokoyama (2012), as criangas ditas “normais”, ou seja, aquelas que ndo
possuem nenhum comprometimento fisico, cognitivo ou psicoldgico, desenvolvem a
habilidade de contagem geralmente por volta dos 5 ou 6 anos de idade, através das suas
experiéncias e interagdes sociais, enquanto que, as criangas com Sindrome de Down, em sua
maioria, apresentam dificuldades com as habilidades matematicas. Segundo Caycho, Gunn e

Siegal (1991)

A maioria das criangas com sindrome de Down tem dificuldades em contagem.
Porém, parece que elas tém uma compreensdo implicita a respeito do principio da
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correspondéncia um-a-um, do principio da ordem estavel, do principio da
irrelevancia da ordem e do principio da abstragdo, apesar de cometer constantes
erros na sequéncia numérica padrio (CAYCHO, GUNN E SIEGAL, apud
YOKOYAMA, 2012, p. 38).

Em relagdo ao contexto da surdez, os obstaculos encontrados durante o processo de
ensino e aprendizagem da contagem estdo na via da comunicag@o entre professor ouvinte e
aluno surdo ou aluno ouvinte e professor surdo. Haja vista, os aspectos apresentados da
surdez e da Sindrome de Down apresentam um denominador comum descrito por Buzar
(2009, p.9), “é pela via do olhar que esses sujeitos desenvolvem sua mediagdo semidtica com
o mundo”. O cenario histérico exposto até aqui e as devidas consideracdes das
potencialidades dos estudantes surdos e Down, com destaque a experiéncia visual, nos levam
a caminhos possiveis para a alfabetizagdo matematica destes alunos por meio de instrumentos

auxiliares multissensoriais.
4. Materiais e métodos

Visando analisar de que forma os materiais multissensoriais contribuem para o ensino
e aprendizagem do contetido de contagem com alunos surdos e com Sindrome de Down, foi
realizado um estudo comparativo de duas praticas realizadas em momentos diferentes, com
sujeitos diferentes, sobre o mesmo contetido matematico (processo de contagem) e com o uso

de uma mesma estratégia pedagdgica, o uso de materiais multissensoriais.

Para o contexto da surdez utilizamos como metodologia de ensino a Historia da
Matematica a medida que abordamos o conteudo de contagem por meio da historia do pastor
e do seu desafio de realizara contagem de suas ovelhas sem a disposi¢do de instrumentos de
contagem. A histéria foi representada para os alunos surdos por meio de materiais
multissensoriais, com o objetivo de inseri-lo num contexto proximo ao relatado pela Historia
da Matematica. Quanto aos alunos com Sindrome de Down foram utilizados trés tipos de

materiais multissensoriais diferentes a fim de estimular o processo de contagem e registro.

Por meio de uma analise comparativa buscamos encontrar denominadores comuns ao
uso de materiais multissensoriais para o ensino de matematica para alunos surdos e Down. Ao
todo dois estudantes participaram deste estudo. Ana, uma aluna surda com 19 anos de idade,
oralizada e que teve contato com a Libras em 2009, estudante da Educacdo de Jovens e

Adultos (EJA) de uma escola Municipal localizada no municipio de Vitdria-ES e Pedro, um
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aluno com Sindrome de Down, 18 anos de idade, estudante do 9° ano do ensino fundamental

de uma escola Estadual localizada no municipio de Castelo-ES.

Trata-se de um estudo investigativo e comparativo, com analise qualitativa dos dados.
Para melhor organizacdo dos fatos, serd apresentado o desenvolvimento das sequéncias de
atividades com cada publico de forma separada e, por fim, sera feita a andlise comparativa

visando identificar as contribui¢cdes dos materiais multissensoriais para os dois publicos.
5. Analise dos dados

Com a aluna surda, nos reportamos a abordagem da Historia da Matematica para o
desenvolvimento da dindmica, pois foi verificado em experiéncias anteriores com surdos que
o contexto contribui para que eles atribuam sentido aos diversos conceitos escolares. Nesta
etapa, contamos com auxilio da intérprete que apresentou a histdria para a aluna por meio da

Libras, conforme figura 2.

Figura 1: Representacdo do fato historico Figura 2: Processo de agrupamentos

Os elementos historicos utilizados foram baseados na fundamentacdo de Centurion
(2006) e adaptados para a linguagem adequada ao entendimento da aluna surda. A histéria
retratava o pastor que contava suas ovelhas por meio de associagdes entre pedras-ovelhas.

Sendo que a quantidade de ovelhas do pastor aumentava a cada processo de reprodugao.

A historia da matemadtica foi apresentada com o auxilio de representagdes dos fatos
histéricos conforme figura 1, que auxiliou a caracterizagdo do cendrio historico, contribuindo
como mediagdo simbodlica para estimular a lembranca e relagdo entre o conceito de numero e
sua abordagem histérica. Durante a narragdo dos fatos, a aluna surda interagia com as pedras

que representavam as unidades e fazia a contagem com o uso destes objetos.
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Com esta acdo, nos reportamos aos materiais multissensoriais para que aluna pudesse
emergir no contexto abordado. Até que chegou um momento da historia em que a quantidade
de ovelhas era tdo grande que a quantidade de pedras tornou-se insuficiente para o processo
de contagem. Neste momento da histdria a aluna surda expde o seguinte pensamento “muitas
ovelhas e tenho poucas pedras”. Sendo assim, a professora iniciou a abordagem do processo

de agrupamento.

Figura 3: Processo de agrupamento Figura 4: Agrupamento base 10

Diante deste contexto historico, o pastor de ovelhas teve a necessidade de adequacao
do processo de contagem, tendo em vista a insuficiéncia de pedras para a realizagdo do
mesmo. E rico ressaltar que esta necessidade foi percebida pela aluna surda, sinalizando para
uma interacdo e entendimento da abordagem historica. Inicialmente o agrupamento iniciou-se
com a juncdo de cinco unidades, conforme figura 3, posteriormente foi criado o agrupamento
de dez unidades e, por conseguinte a estruturacdo da base dez. Vale ressaltar que o sinal de
equivaléncia foi representado na imagem 4 por dois palitos, e o significado da palavra

equivaléncia foi trabalhado com a aluna surda.

Ap0s a criacdo da ideia de agrupamento foi discutida a necessidade de criagdo de
simbolos para a representagdo de quantidades. Sendo que cada povo, culturalmente

constituido, criou durante sua historia, seus proprios simbolos.

Partimos do contexto da surdez para emergir nas discussdes sobre o ensino da ideia de
contagem para alunos com Sindrome de Down. Ao realizar algumas observagdes e discussoes
com a professora e a pedagoga identificamos que Pedro conhecia alguns algarismos, porém

ndo sabia relacionar estes algarismos ao conceito de contagem.
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Em uma das atividades dispomos duas fileiras com os balas (disquetes) de chocolate,
uma com 4 disquetes e com espagamento maior entre eles e a outra com 5 e com espagamento
menor conforme figura 5, de tal forma que visivelmente a fileira de quatro balas ocupasse
maior espago que a fileira com 5. O objetivo era observar se Pedro contaria os disquetes ou
escolheria considerando o espago ocupado por elas. Ao solicitar que Pedro escolhesse a fileira

com maior quantidade de chocolates, ele apontou para a fileira com 4 disquetes.

Figura 5: Contagem dos chocolates

De acordo com Piaget (1952; apud Yokoyama, 2014), a maioria das criangas conclui
que hd mais bolinhas na fileira de maior comprimento, pois se baseiam na “aparéncia” do

tamanho e ndo no entendimento do conceito de namero.

Ap0s realizar esta primeira etapa da investigagdo que consistiu em identificar os
conhecimentos prévios e os obstaculos em relagdo ao processo de contagem, utilizamos um
material multissensorial, denominado ‘“Numeros”, um jogo formado por 10 cartelas com 4
divisdes em cada, representando os numerais de 1 a 10. Cada cartela contém a representagao
numérica, a representacdo através dos dedos das maos e as outras duas pegas contendo
imagens de objetos representando o mesmo numero. O material pretendia que o aluno
conseguisse unir as pecas do mesmo numero estabelecendo a relacdo entre elas,
principalmente no momento de associar a representacdo numérica com as imagens, na qual

ele deveria quantifica-las.

O jogo “Numeros” permitiu que o aluno associasse uma determinada palavra-nimero
com duas figuras que representavam essa quantidade e com a mesma representada nos dedos
das maos. No inicio Pedro teve um pouco de dificuldade, mas quando compreendeu a ideia do

jogo realizou a atividade com éxito conforme figura 3.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica
ISSN 2178-034X



Educacio Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades
Sao Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016

COMUNICACAO CIENTIFICA

Figura 6: Pegas do jogo “Numeros” montadas

Deixamos o aluno escolher o numero que montaria, ao escolher perguntdvamos que
nimero era aquele, ele conseguiu reconhecer quase todos os nimeros, mas percebemos que
confundia 0o 3 com o 6, talvez pela imagem conceitual dos dois nimeros nao ter sido
trabalhada corretamente nos anos anteriores e por terem a pronuncia bem semelhante, ele
acabava confundindo. Procuramos trabalhar com as pecas do 3 e do 6 separadas das outras
para sanar a sua dificuldade. Por fim, quando eles eram misturados com os outros niimeros ele
j& sabia identifica-los.Este jogo permitiu trabalhar as formas de contar estabelecidas por
Brissiaud (1989), a contagem pela colegdo-testemunho, que ¢ feita pela correspondéncia
termo-a-termo entre os elementos do conjunto que se quer quantificar e uma colecdo que
registre essa quantidade e a contagem através dos niimeros, pela sequéncia convencional.
Neste caso, havia pegas representando a quantidade (niumero) que se devia contar e o aluno
deveria selecionar as pecas que a expressavam, tanto representadas pelos objetos como pelos

dedos das maos.

Desta forma, o jogo “Numeros” permitiu sanar algumas dificuldades que foram
identificadas durante as observagdes: a associa¢cdo das quantidades de um conjunto com a sua
palavra-namero, pois o jogo induzia Pedro a contar quantos objetos havia nas pecas e
relaciond-los com a palavra-numero, o que permitiu também reforcar sua habilidade de
contagem e trabalhar com os dedos das maos, um método simples e que ¢ muito eficaz para

tornar visivel a contagem, o que esta de acordo com Yokoyama (2014).

6. Consideracoes Finais

Tivemos por objetivo neste estudo, analisar de que forma os materiais multissensoriais
contribuem para o ensino e aprendizagem do conteudo de contagem com alunos surdos e com
Sindrome de Down. Verificamos que os materiais multissensoriais utilizados neste estudo,

tanto para o cendrio de investigagdo com surdos quanto com Sindrome de Down estimularam
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maior autonomia dos alunos, aproximaram os alunos com o contetido matematica estudado,
proporcionaram a oportunidade dos alunos visualizaram formas diferentes de representar
quantidades e estimularam os alunos a construirem diferentes imagens mentais sobre o

conteudo de contagem.

Para o aluno surdo, os materiais multissensoriais contribuiram para uma significagao
do contexto estudado, além de ter proporcionado uma ponte para a relagdo do surdo com o
contetido de contagem. Na histéria do pastor e das ovelhas, a propria limitacdo dos recursos
multissensoriais, no caso as pedras, levaram o aluno a buscar outras formas de registrar a
quantidade de ovelhas, ou seja, a interacdo com os objetos estimulou o aluno a utilizar

elementos da matematica para resolver uma situagao real.

Nao diferente, no contexto da Sindrome de Down, além dos materiais multissensoriais
possibilitarem um maior contato com objeto de estudo, estimou o aluno a aperfeicoar suas
habilidades tateis. Por meio dos materiais o aluno Pedro pode visualizar como uma
quantidade pode ser representada de diferentes formas, além disso, ele pode conhecer a

sequéncia palavras-nimero e reconhecer diferentes formas de representagao.

Estes resultados indicam a grande potencialidade presente nos materiais
multissensoriais. E do ponto de vista das pesquisas com foco na educagdo inclusiva,
verificamos que tais materiais e atividades podem ser utilizados com multiplos alunos, com
deficiéncia ou ndo, visto que, por estimular mais de um sentido, pode proporcionar a

ampliagdo na construg¢do dos conceitos de uma forma geral.
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