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Resumo:

O minicurso tem o objetivo de proporcionar uma introdu¢do ao uso do soroban, um abaco
japonés utilizado por alunos com deficiéncia visual para a realiza¢do dos registros numéricos
e calculo de operagdes matemadticas. Devido a politica publica de inclusdo, que sugere o
atendimento de alunos com deficiéncia em escolas regulares, ressaltamos a pertinéncia deste
trabalho, fornecendo a professores e licenciandos um conhecimento basico desta ferramenta.
O soroban ¢ um instrumento fundamental para os alunos cegos, sendo incentivado o seu uso
também para alunos com baixa visdo e videntes, ainda que alguns sejam capazes de realizar
os registros numéricos de modo manuscrito. Isto se deve por entendermos ser este um
instrumento importante para o desenvolvimento do raciocinio. Para o minicurso,
destacaremos o manuseio do soroban, a técnica oriental para as quatro operagdes
fundamentais, bem como outros recursos e potencialidades para a resolugdo de problemas.

Palavras-chave: Soroban; deficiente visual; inclusao.
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1. Introducao

O presente trabalho ¢ decorrente de pesquisas, estudos e experiéncias vivenciadas no
Instituto Benjamin Constant (IBC), centro de referéncia nacional na area da Deficiéncia
Visual (DV). As experiéncias observadas em suas classes, que vao desde a educacdo infantil
até o nono ano do ensino fundamental, demonstram que o uso do soroban vai além da busca
pelo resultado final de um céalculo. O seu ensino ¢ importante para o desenvolvimento dos
conceitos basicos de numero, representacdo e sistema de numeragdo decimal. Por meio dele ¢
possivel o aprendizado tanto das quatro operagdes fundamentais, como também fatoragdo de
um numero e o calculo de minimo multiplo comum (MMC), maximo divisor comum (MDC),
poténcias, raizes, fragdes, entre outras funcionalidades. Nesse sentido, esta ¢ uma ferramenta

importante que pode ser utilizada por alunos com ou sem deficiéncia visual.

Com a Lei Brasileira de Inclusdo, lei n® 13.146, de 6 de julho de 2015, que assegura a
oferta de sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades de ensino e a
adocdo de projetos pedagdgicos que institucionalizem o atendimento educacional
especializado, o IBC ganha papel importante nesse processo visto que ¢ um grande
laboratorio de pesquisas, estudos, experiéncias e praticas. O ensino do soroban em nossas
classes ressalta a importancia deste instrumento, fundamental para os cegos, sendo
incentivado o seu uso também para alunos com baixa visdo, ainda que alguns sejam capazes
de realizarem os registros numéricos de modo manuscrito (Fig.1). Isto se deve por
reconhecermos nele um eficiente recurso para o aprendizado de contetidos matematicos, nao
devendo o seu apelo ser restrito aos deficientes visuais, mas ser estendido, inclusive, para

alunos videntes (termo usado para aqueles que enxergam na area da deficiéncia visual).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), o abaco, o
geoplano e o multiplano, assim como a adaptacdo e criagdo de recursos tateis, sdo
fundamentais para a compreensao dos conceitos e desenvolvimento do raciocinio matematico.
As efervescentes discussdes sobre o processo de inclusdo e o trabalho com alunos incluidos
nas escolas regulares, reforcam a necessidade do professor ter acesso a métodos e técnicas e
que o auxiliem no processo de ensino e aprendizagem desses estudantes, de maneira eficaz,

conforme cita Bernardo (2015).

Dessa forma, propomos um minicurso que explora o uso do soroban, incentivando-o a
ser utilizado com quaisquer alunos. As atividades exploradas apresentardo a técnica oriental

do maior valor relativo, que realiza as operacdes das ordens maiores para as menores,
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possibilitando a professores e futuros professores um conhecimento bdsico do registro de
numeros e as quatro operagdes fundamentais, bem como fatoragdo de nimeros e o célculo de

MMC e MDC.

Fig.1 Alunos cegos e com baixa visdo utilizando o soroban nas aulas

2. Referenciais teoricos

De acordo com a Portaria n° 657, de 07 de margo de 2002 do Ministério da Educacao, o
soroban ¢ um instrumento de inclusdo e melhoria do aprendizado da Matematica, podendo ser
utilizado como facilitador do processo de inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas
escolas regulares. E um recurso educativo especifico e substancial para a execugio de célculos
matematicos por tais alunos (FERNANDES, 2006). De acordo com Lavarda (2009), o soroban ¢
um tipo de abaco japonés, que chegou ao Japao em 1662, levado da China e ¢ utilizado até
hoje, a partir do terceiro ano de escolaridade, tendo grande importincia na alfabetizacao

matematica do Pais. Com relacdo ao seu uso em nosso pais, a autora destaca:

No Brasil, o sorob’ foi introduzido pelos imigrantes Japoneses,
no ano de 1908, que o consideravam indispensavel para
célculos matematicos. Sua divulgacdo s6 ocorreu em 1956, com
a chegada do professor Fukutaro Kato. A fim de apresentar
formas alternativas a serem utilizadas por pessoas cegas,
possibilitando a essa clientela adquirir conhecimentos
académicos, o soroba foi adaptado para uso dos cegos, desde
1949, pelo brasileiro Joaquim Lima de Moraes. (LAVARDA,
p- 3, 2009).

Alguns autores usam esta grafia para identificar o instrumento, mas os documentos oficiais utilizam Soroban.
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Bernardo e Garcez (2014) citam que muitas vezes ele ¢ confundido de forma
equivocada com uma calculadora. Na verdade, ¢ importante destacar que o instrumento ndo €
o responsavel pelos célculos, mas sim o praticante. Entre outras potencialidades destaca-se
que o aluno melhora sua coordenagdo motora, desenvolve sua capacidade de concentragdo,
raciocinio légico-matematico, atengdo, memorizacdo e calculo mental, essencialmente porque o
aluno passa a ter papel fundamental de executor das atividades propostas. De acordo com

Fernandes (2006):

O soroban foi um instrumento que a humanidade inventou no
momento em que precisou efetuar calculos mais complexos
quando ainda ndo dispunha do célculo escrito por meio dos
algarismos indo-ardbicos. Esbogado inicialmente a partir de
sulcos na areia preenchidos por pedras furadas e dispostas em
hastes de metal ou madeira, nas quais podiam correr livremente
ao longo dessas hastes conforme a realizacdo do calculo.
(FERNANDES, 2006, p.17).

Acreditamos que o soroban ¢ uma ferramenta que deve ser utilizada como um
potencial instrumento de aprendizagem. E um recurso didatico que proporciona a construgao
de uma pratica que une matematica procedimental com matematica pratica e cotidiana. Sobre
o uso de tais recursos fisicos, Cerqueira; Ferreira (2000) os definem como sendo aqueles
“utilizados com maior ou menor frequéncia em todas as disciplinas, areas de estudo ou
atividades que visam auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem de maneira mais
eficaz”. Nesse sentido, utilizar o soroban torna-se uma alternativa ao professor para o
desenvolvimento de uma aprendizagem menos excludente ao aluno cego ou com baixa visao.
Ele pode ser usado em turmas regulares ou em salas de recurso e possui baixo custo de
aquisi¢do. Nesse sentido, pode ser uma oportunidade de oferecer ao aluno DV, incluido, a
possibilidade de participar efetivamente do seu processo de constru¢do do conhecimento,
tornando-o atuante nesse processo, invertendo a légica de ser apenas um receptor de

informag¢des em uma turma com maioria vidente.
3. Metodologia e roteiro de atividades propostas

Para este minicurso, utilizaremos um soroban similar ao descrito na figura 2.

$96 3% $9¢ sos s6s ses ese

Fig2. Disponivel em: http://www2.td.utfpr.edu.br/semat/AS.pdf
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Para a realizagdo das atividades propostas, serdo disponibilizados vinte sorobans aos
participantes, gentilmente cedidos pelo IBC, a titulo de empréstimo para o evento, bem como
sera utilizado uma versdo criada e desenvolvida no Geogebra pelos autores, a ser projetada
em datashow para facilitar a apresentagdo e acompanhamento dos exercicios. Os participantes
receberdo o soroban e um roteiro com atividades, também disponibilizadas pelos autores,

dividas em partes assim destacadas:
PARTE 1: Conhecendo o Soroban, registro e leitura de numeros
ATIVIDADE 1 — Represente no Soroban o que se pede.

a) O numero 7 na dezena da segunda classe.

b) O nuimero 9 na unidade da terceira classe.

c) O numero 2 na terceira ordem da sexta classe.

d) O 25 na primeira classe, o 26 na segunda classe, assim sucessivamente.

e) Represente na primeira classe o numero 8. Considerando este nimero como o
primeiro termo de uma progressdo geométrica de razdo 2, escreva em cada classe

subsequente o proximo termo da sequéncia.

ATIVIDADE 2 - Faga o registro dos seguintes algarismos no soroban: 5 na primeira ordem
da quinta classe, 3 na centena da quarta classe e 2 na segunda ordem da quarta classe. Qual

nimero ficou representado?
PARTE 2 - ADICAO E SUBTRACAO
ATIVIDADE 3: Calcule:

a) 34+42=
a) 67+45=
b) 489 +723 =
) 56-23=
d) 74-49=
a) 353-288=
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PARTE 3 - MULTIPLICACAO E DIVISAO
ATIVIDADE 4 — Calcule:

a) 2x32=
b) 13x4=
c) 16x37=
d) 78+2=
e) 25+3=
f) 484+4=
g) 1472+37

PARTE 4 - RESOLUCAO DE PROBLEMAS

ATIVIDADE 5 — Pedro e Davi estdo jogando bafo. Pedro comegou a brincadeira com 63

figurinhas e Davi com 77 figurinhas. Apds algumas rodadas, Pedro ficou com 82 figurinhas.

Com o auxilio do soroban, Responda:

a) Quantas figurinhas Davi perdeu para Pedro?

b) Quantas figurinhas, os dois juntos, possuiam no inicio da brincadeira?

¢) Quantas figurinhas, os dois juntos, possuiam no fim da brincadeira?

d) As quantidades mudaram no inicio e no fim da brincadeira? Por que acha que isso

ocorreu?

e) Faca um registro dos procedimentos que utilizou na resolu¢do do problema.
PARTE 5 - DECOMPOSICAO EM FATORES PRIMOS, M.M.C. E M.D.C.
ATIVIDADE 6 — Faca o que se pede nos itens abaixo:

a) Decomponha o numero 120 em fatores primos
b) Decomponha o nimero 1470 em fatores primos
c) Calcule 0o MMC(20,30)

d) Calcule o MMC(21,35, 42)

e) Calcule o MDC(18,63)

f) Calcule o MDC(15,18,27)
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As atividades sdo introdutdrias, porém suficientes para que os participantes possam ter
uma noc¢do basica e, de forma autonoma, aprofundar os conhecimentos adquiridos no

minicurso e assim, utilizar o instrumento em suas aulas de forma adequada e proveitosa.
4. Consideragoes Finais

A utilizagdo do soroban em sala de aula como ferramenta de ensino, muitas vezes ¢
visto de maneira equivocada como sendo exclusivo aos alunos deficientes visuais, tendo os
demais alunos, sejam videntes ou com baixa visdo, o aprendizado fadado a registros
manuscritos. Este trabalho ressalta a importancia de seu uso a quaisquer alunos, independente
de terem ou ndo deficiéncia visual, visto os beneficios que este instrumento proporciona ao

aprendizado de conceitos matematicos, conforme observa Fernandes (2006).

Acrescido ao fato de que as politicas publicas de inclusdo facultam ao aluno com
deficiéncia visual a matricula em escolas regulares torna-se necessario que os professores
tenham um conhecimento, ainda que minimo, de sua utilizacdo. De certa forma, o soroban

deve ser visto como um importante instrumento de aprendizagem neste processo de inclusao.

Na verdade, compreendemos que o tempo dedicado a este minicurso visa apenas a
uma nocao basica do assunto, dado que o seu uso ndo estd limitado apenas as técnicas de
calculo que serdo apresentadas. Procuramos com este trabalho levar os docentes a percepgao
da potencialidade deste instrumento, fazendo-os sentirem-se despertados a ampliarem este
conhecimento, e desafiados a utilizd-lo em sua sala de aula, sejam estas de escolas

especializadas ou regulares.
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